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Beschreibung 

Horhilf egerat oder Horgeratesystem mit einem Taktgenerator 

5 Die Erfindung betrifft ein Horhilf egerat oder Horgeratesystem 
sowie ein Verfahren zum Betrieb eines Horhilf egerates oder 
Horgeratesystems mit wenigstens einem Eingangswandler zur 
Aufnahme eines Eingangssignals und Wandlung in ein elektri- 
sches Signal, einem A/D-Wandler zur Wandlung des elektrischen 

10 Eingangssignals in ein digitales Signal, einer digitalen Sig- 
nalverarbeitungseinheit zur Verarbeitung des digitalen Sig- 
nals, einem Taktgenerator zum Erzeugen eines Taktsignals zur 
^ Steuerung der digitalen Signalverarbeitungseinheit , einem 

Ausgangswandler und einer Sende- und/oder Empf angseinheit zur 

15 drahtlosen Signalubertragung zwischen dem Horhilf egerat oder 
Horgeratesystem und einem weiteren Gerat. 

Ein modernes Horhilf egerat bietet die Moglichkeit zur draht- 
losen Signalubertragung zwischen dem Horhilf egerat und einem 

20 weiteren Gerat, z.B. einem weiteren Horhilf egerat , einem Pro- 
grammiergerat oder einem externen Sende- und Empf angsgerat . 
Zum Senden und/oder Empfangen umfasst das Horhilf egerat eine 
Sende- und/oder Empf angseinheit . Es sind aber auch Horgerate- 
systeme mit einem Horhilf egerat und einer Sende- und/oder 
^25 Empf angseinheit bekannt, bei denen die Sende- und/oder Emp- 
^ fangseinheit als eigenstandige, bezuglich des Horhilf egerates 
externe Baueinheit ausgebildet ist, die zum Senden- und/oder 
Empfangen losbar mit dem Horhilf egerat verbunden ist. Vor- 
zugsweise ist die Sende- und oder Empf angseinheit dann auf 

30 das Horhilf egerat aufgesteckt und uber Kontakt- und Leitungs- 
mittel elektrisch mit diesem verbunden. Es ist aber auch mog- 
lich, dass die Sende- und/oder Empf angseinheit nicht direkt 
am Horhilf egerat befestigt ist, sondern als separates Gerat 
am Korper oder der Kleidung eines Horgeratetragers getragen 

35 wird. Die Verbindung zum Horhilf egerat besteht dann lediglich 
uber elektrische Kontakt- und Leitungsmittel . 
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Die Sende- und/oder Empf angseinheiten der betreffenden Gerate 
sind haufig als sogenannte "FM-Systeme" ausgebildet , so dass 
das ubertragene Signal f requenzmoduliert ist. Eine Modulation 
des ubertragenen Signals ist jedoch nicht notwendigerweise 
erforderlich und auch nicht auf eine Frequenzmodulation be- 
schrankt . 

Bei modernen Horhilf egeraten erfolgt die Signalverarbeitung 
digital. Zur Steuerung der dazu notwendigen digitalen Schal- 
tungen ist ein Taktsignal erforderlich. Das Taktsignal eines 
digitalen Horhilf egerates ist meistens nicht sehr stabil. 
Schwingquarze zur Stabilisierung des Taktgenerators konnen 
wegen ihrer Grofte nicht verwendet werden. Folglich ist die 
Taktfrequenz geringfugig temperatur- und versorgungsspan- 
nungsabhangig. Sie ist daher nur quasistabil. Dennoch kann 
das Taktsignal auch bei einem Horhilf egerat fur einen Be- 
trachtungszeitraum von einigen Minuten als gleichmafriges , 
stabiles Signal mit konstanter Periodendauer und Impulsbreite 
betrachtet werden. 

Durch den getakteten Betrieb des Horhilf egerates geht von dem 
Horhilf egerat und insbesondere einer getakteten Endstufe ein 
elektromagnetisches Storsignal mit eben dieser Taktfrequenz 
aus. Weiterhin treten auch Storsignale bei Vielfachen dieser 
Taktfrequenz, auch Oberwellen oder Harmonische genannt, auf. 
So kann es vorkommen, dass die Empf angseinheit des Horhilfe- 
gerates oder Horgeratesystems ein durch Oberwellen hervorge- 
rufenes Signal detektiert, obwohl gar kein reales Empfangs- 
signal fur die Empf angseinheit vorhanden ist. Das Frequenz- 
band, in dem das Empf angssignal liegt, ist normalerweise so 
gewahlt, dass in dieses keine Harmonischen der Taktfrequenz 
hineinf alien . Eine langsam driftende Taktfrequenz des Taktge- 
nerators kann nun dazu fiihren, dass Harmonische der Taktfre- 
quenz innerhalb des Frequenzbandes des Empf angssignals lie- 
gen. Dadurch wird der Empfang durch die Empf angseinheit ge- 
stort . 



200215801 



3 

Bisher wurde uber aufwandige Filterstufen weitgehend unzurei- 
chend versucht, die im Horhilf egerat bereits bestehenden, 
schmalbandigen Storkomponenten, die sich insbesondere uber 
die harmonischen Komponenten der Endstuf engrundf requenz bis 
5 hinein in den Frequenzbereich einiger. 100 MHz erstrecken, zu 
eliminieren bzw. im Horhilf egerat zu lokalisieren . Dennoch 
lasst sich eine hochf requente Abstrahlung nicht vollstandig 
vermeiden, was teilweise zu Storungen beim Betrieb einer Emp- 
fangseinheit fuhrt. Weiterhin bringen geeignete Abschirmmaft - 
10 nahmen am Horhilf egerat Abhilfe gegenuber dieser hochfrequen- 
ten Abstrahlung. Alle genannten Maftnahmen sind jedoch sehr 
aufwandig und teuer. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, elektromag- 
15 netische Storsignale bei Vielfachen der Taktfrequenz eines 

Horhilf egerates auf einfache und kostengunstige Weise zu ver- 
meiden. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren zum Betrieb ei- 
20 nes Horhilf egerates oder Horgeratesystems mit wenigstens ei- 
nem Eingangswandler zur Aufnahme eines Eingangssignals und 
Wandlung in ein elektrisches Signal, einem A/D-Wandler zur 
Wandlung des elektrischen Eingangssignals in ein digitales 
Signal, einer digitalen Signalverarbeitungseinheit zur Verar- 
^5 beitung des digitalen Signals, einem Taktgenerator zum Erzeu- 
gen eines Taktsignals zur Steuerung der digitalen Signalver- 
arbeitungseinheit, einem Ausgangswandler und einer Sende- 
und/oder Empf angseinheit zur drahtlosen Signalubertragung 
zwischen dem Horhilf egerat oder Horgeratesystem und einem 
30 weiteren Gerat, wobei das von dem Taktgenerator ausgehende 
Taktsignal destabilisiert wird. 

Ferner wird die Aufgabe gelost durch ein Horhilf egerat oder 
Horgeratesystem mit wenigstens einem Eingangswandler zur Auf- 
35 nahme eines Eingangssignals und Wandlung in ein elektrisches 
Signal, einem A/D-Wandler zur Wandlung des elektrischen Ein- 
gangssignals in ein digitales Signal, einer digitalen Signal- 
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verarbeitungseinheit , einem Taktgenerator zum Erzeugen eines 
Taktsignals zur Steuerung der digitalen Signalverarbeitungs- 
einheit zur Verarbeitung des digitalen Signals, einem Aus- 
gangswandler und einer Sende- und/oder Empf angseinheit zur 
5 drahtlosen Signaltibertragung zwischen dem Horhilf egerat oder 
Horgeratesystem und einem weiteren Gerat, wobei dem Taktgene- 
rator eine Jitter-Einheit zugeordnet ist zum Erzeugen von 
Frequenzschwankungen bei dem Taktsignal. 

10 Bei dem Horhilf egerat gemaft der Erfindung handelt es sich 

beispielsweise urn ein hinter dem Ohr tragbares Horhilf egerat , 
ein in dem Ohr tragbares Horhilf egerat , ein implantierbares 
lL '& Horhilf egerat oder ein Taschenhorhilf egerat . Weiterhin kann 

das Horhilf egerat gemaft der Erfindung auch Teil eines mehrere 

15 Gerate zur Versorgung eines Schwerhorigen umfassenden Horge- 
ratesystems sein, z.B. Teil eines Horgeratesystems mit zwei 
am Kopf getragenen Horhilf egeraten zur binauralen Versorgung, 
Teil eines Horgeratesystems mit einem am Kopf tragbaren Hor- 
hilfegerat und einer am Korper tragbaren externen Prozessor- 

20 einheit, Teil eines ganz oder teilweise implantierbaren Hor- 
geratesystems mit mehreren Komponenten, Teil eines Horgerate- 
systems mit externen Zusat zkomponenten wie Fernsteuereinheit 
oder externer Mikrof oneinheit , usw. 

^25 Ein Horhilf egerat umfasst in der Regel einen oder mehrere 
< Eingangswandler zur Aufnahme eines Eingangssignals . Der Ein- 

gangswandler ist beispielsweise als Mikrofon ausgebildet, das 
ein akustisches Signal aufnimmt und in ein elektrisches Sig- 
nal wandelt. Als Eingangswandler kommen jedoch auch Einheiten 
3 0 in Betracht, die eine Spule oder eine Antenne aufweisen und 
die ein elektromagnetisches Signal aufnehmen und in ein e- 
lektrisches Signal wandeln. Ferner umfasst ein Horhilf egerat 
ublicherweise eine Signalverarbeitungseinheit zur Verarbei- 
tung und f requenzabhangigen Verstarkung des elektrischen Sig- 
35 nals. Zur Signalverarbeitung im Horhilf egerat dient ein vor- 
zugsweise digitaler Signalprozessor (DSP) , dessen Arbeitswei- 
se mittels auf das Horhilf egerat ubert ragbarer Programme oder 
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Parameter beeinf lussbar ist. Dadurch lasst sich die Arbeits- 
weise der Signalverarbeitungseinheit sowohl an den individu- 
ellen Horverlust eines Horgeratetragers als auch an die aktu- 
elle Horsituation anpassen, in der das Horhilf egerat gerade 
5 betrieben wird. Das so veranderte elektrische Signal ist 
schliefilich einem Ausgangswandler zugefuhrt. Dieser ist in 
der Regel als Horer ausgebildet, der das elektrische Aus- 
gangssignal in ein akustisches Signal wandelt . Jedoch sind 
auch hier andere Ausf uhrungsf ormen moglich, z.B. ein implan- 
10 tierbarer Ausgangswandler, der direkt mit einem Ge- 

horknochelchen verbunden ist und dieses zu Schwingungen an- 
regt . 

Zur drahtlosen Signaliibertragung zwischen dem Horhilf egerat 
15 und einem weiteren Gerat kann das Horhilf egerat gemaft der Er- 
findung eine Sende- und/oder Empf angseinheit umfassen. Es 
kann aber auch Teil eines Horgeratesystems mit wenigstens ei- 
nem Horhilf egerat und einer Sende- und/oder Empf angseinheit 
sein, die als eigenstandige Baueinheit aufierhalb des Gehauses 
20 des Horhilf egerates angeordnet ist. 

Zum Betrieb eines digitalen Horhilf egerates mit einer digita- 
len Signalverarbeitungseinheit und einer digitalen Endstufe 
ist ein Taktgenerator erf orderlich, der ein Taktsignal mit 
vordef inierten Eigenschaf ten abgibt . Die Erfindung sieht vor, 
> • dass das Taktsignal in begrenztem Umfang destabilisiert wird, 
d.h., auch iiber einen kurzen Betrachtungszeitraum von wenigen 
Sekunden treten Veranderungen in dem Taktsignal auf . Es kann 
damit nicht langer als periodische Folge auf einanderf olgen- 
30 der, gleicher Taktimpulse betrachtet werden. 

Zur Veranderung des Taktsignals stehen unterschiedliche Mog- 
lichkeiten zur Auswahl . So kann z.B. die Periodendauer 
schwanken oder die Impulsbreite variieren. Weiterhin kann 
35 auch die Flankensteilheit der Taktimpulse kurzzeitigen 
Schwankungen unterworfen sein. 
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Die Destabilisierung des Taktsignals fuhrt dazu, dass sowohl 
die Energieanteile der in dem Horhilf egerat erzeugten Stor- 
signale mit der Taktfrequenz als auch deren Harmonische auf 
ein grofieres Frequenzband verteilt werden und damit die fre- 
5 quenzspezif ische Energie geringer wird. Dies wiederum bedeu- 
tet, dass bei entsprechend bemessenen Schwankungen des Takt- 
signals die Amplitude eines durch die Harmonischen hervorge- 
rufenen Storsignals unterhalb der Empf angsschwelle der Emp- 
fangseinheit liegt. Harmonische der Taktfrequenz fuhren daher 
10 nicht mehr zu Storungen beim drahtlosen Empfang eines Signals 
von einem externen Gerat. Allgemein bietet die Erfindung da- 
durch den Vorteil, dass ein Horhilf egerat in Verbindung mit 
einem Signaliibertragungssystem zur drahtlosen Signalubertra- 
gung eine storungsf reie Kommunikation ermoglicht. 

15 

Eine Ausf uhrungsf orm der Erfindung sieht eine Jitter-Einheit 
vor, durch das geringfugige Frequenzschwankungen (Frequenz- 
Jitter) auf das Taktsignal aufgebracht werden. Zum Erzeugen 
der Frequenzschwankungen bei dem Taktsignal wird ein stabiles 
20 internes Taktsignal des Taktgenerators vorzugsweise mit einem 
weiteren Signal moduliert, d.h., einem weiteren Signal uber- 
lagert. Die Modulation erfolgt vorzugsweise mit einem Sinus- 
oder Rauschsignal , wobei deren Frequenzkomponenten vorteil- 
haft deutlich oberhalb des Audiof requenzbereiches liegen und 

f5 damit in diesem keine zusatzlichen Verzerrungen oder ein ver- 
starktes Rauschen hervorrufen. Das mit dem internen Taktsig- 
nal modulierte Signal wird vorzugsweise so gewahlt, dass die 
Frequenz des entstehenden Taktsignals um eine Mittenf requenz 
schwankt . Diese Mittenf requenz kann damit weiterhin als die 
30 Taktfrequenz des Systems betrachtet werden, wobei die reale 
Taktfrequenz dann in gleitendem Obergang abwechselnd fur ei- 
nige Perioden oberhalb der Mittenf requenz und fur einige Pe- 
rioden unterhalb der Mittenf requenz liegt. Vorteilhaft liegt 
die Frequenz der Taktschwankungen oberhalb des horbaren Au- 
35 diof requenzbereiches , so dass die Taktschwankungen nicht zu 
horbaren Verzerrungen bei dem Ausgangssignal des Horhilfege- 
rates fuhren. 
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Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung eines Ausf uhrungsbeispiels . Es zeigen: 

5 Figur 1 das Blockschaltbild eines digitalen Horhilf egerates 
mit einer Jitter-Einheit , 

Figur 2 ein ungestortes Empf angssignal , 

10 Figur 3 ein Empf angssignal mit uberlagertem Storspektrum, 

Figur 4 das Storspektrum und 

Figur 5 das Storspektrum unter dem Einfluss der Jitter- 
15 Einheit. 

Figur 1 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel fur ein Horhilf egerat 
gemaft der Erfindung im Blockschaltbild. Zur Schallauf nahme 
dient ein Mikrofon 1, das ein akustisches Eingangssignal auf- 

20 nimmt und in ein elektrisches Eingangssignal wandelt. Das e- 
lektrische Eingangssignal ist zunachst einer Vorverstarker- 
und A/D-Wandler-Einheit 2 zugefuhrt. Diese wandelt das analo- 
ge Eingangssignal in ein digitales Eingangssignal. Zur Wei- 
terverarbeitung und f requenzabhangigen Verstarkung des digi- 
talen Eingangssignals dient die digitale Signalverarbeitungs- 
n* einheit 3. Diese umfasst zur Endverstarkung einen Class-D- 

Verstarker. Schlieftlich wird das verarbeitete und verstarkte 
Signal mittels eines Horers 4 in ein analoges akustisches 
Ausgangssignal gewandelt und abgegeben. Zur Spannungsversor- 

30 gung der Horgerate-Komponenten ist eine Batterie 5 vorhanden. 
Weiterhin ist die digitale Signalverarbeitungseinheit des 
Horhilf egerates mit einem Taktgenerator 6 verbunden. Bei dem 
Horhilf egerat im Ausf uhrungsbeispiel gemafi Figur 1 ist neben 
dem Mikrofon 1 als weiterer Signaleingang eine Telefonspule 7 

35 vorgesehen, durch die ein elektromagnet isches Eingangssignal 
aufgenommen werden kann. Das Horhilf egerat umfasst weiterhin 
einen von einem Horgeratetrager bedienbaren MTO-Schalter 8 
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zur Wahl des Betriebes liber das Mikrofon (Schaltstellung M) , 
liber die Telefonspule (Schaltstellung T) oder zum Ausschalten 
des Horhilf egerates (Schaltstellung 0) . Daruber hinaus um- 
fasst das Horhilf egerat eine Programmierbuchse 9 zur drahtge- 
bundenen Verbindung mit einem Programmiergerat sowie eine Si- 
tuationstaste 10 zum Umschalten zwischen verschiedenen Hor- 
programmen durch den Horgeratetrager . Als weiteres Bedienele- 
ment ist ein VC-Steller 11 vorhanden, durch den sich die 
Lautstarke manuell am Horhilf egerat einstellen lasst. 

Das Horhilf egerat gemafi der Erfindung ist zur drahtlosen Sig- 
nalubertragung zwischen dem Horhilf egerat und einem weiteren 
Gerat, z.B. einem weiteren Horhilf egerat , mit einer Sende- 
und/oder Empf angseinheit 12 verbunden, die eine Antenne 13 
umfasst. Dabei kann die Sende- und/oder Empf angseinheit 12 
direkt in das Gehause des Horhilf egerates integriert und so- 
mit Teil des Horhilf egerates sein. Die Sende- und/oder Emp- 
fangseinheit 12 kann aber auch ein eigenes Gehause aufweisen 
und als eigenstandige externe Baueinheit zusammen mit dem 
Horhilf egerat ein Horgeratesystem bilden. Dabei kann zum Be- 
trieb eines derartigen Horgeratesystems eine Befestigung der 
externen Sende- und/oder Empf angseinheit an dem Gehause des 
Horhilf egerates vorgesehen sein, die externe Sende- und/oder 
Empf angseinheit kann aber auch separat am Korper, z.B. als 
Brust- oder Taschengerat , getragen werden und lediglich uber 
elektrische Verbindungsmittel mit dem Horhilf egerat verbunden 
sein . 

Schlielilich weist das Horhilf egerat gemafi der Erfindung eine 
mit dem Taktgenerator 6 verbundene Jitter-Einheit 14 auf . Die 
Jitter-Einheit 14 bewirkt einen Frequenz- Jitter des von dem 
Taktgenerator 6 ausgehenden Taktsignals. Der Frequenz- Jitter 
kann z.B. durch die Oberlagerung eines stabilen internen 
Taktsignals des Taktgenerators mit einem Sinussignal oder mit 
einem Rauschsignal hervorgeruf en werden. Vorteilhaft liegt 
dabei die Frequenz des uberlagerten Signals oberhalb des Au- 
diofrequenzbereiches, so dass durch die Oberlagerungen keine 
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wahrnehmbaren Storungen im Ausgangssignal des Horhilf egerates 
entstehen. Durch die so hervorgeruf enen Frequenzschwankungen 
bei dem Taktsignal wird erreicht, dass sowohl die Energiean- 
teile von Storsignalen mit der Taktfrequenz als auch deren 
5 Harmonische auf ein grofreres Frequenzband verteilt werden und 
damit die f requenzspezif ische Energie geringer wird. Durch 
die getaktete Arbeitsweise des Horhilf egerates hervorgeruf ene 
Storsignale bei der verwendeten Taktfrequenz und deren Harmo- 
nische konnen dadurch zwar weiterhin von der Antenne 13 oder 
10 der Telefonspule 7 erfasst werden, sie liegen nun jedoch un- 
ter der Eingangsschwelle der Sende- und/oder Empf angseinheit 
12 bzw. des Vorverstarkers mit A/D-Wandler 2 und fuhren somit 
nicht mehr zu Storungen eines von der Sende- und/oder Emp- 
f angseinheit bzw. der Telefonspule 7 empfangenen oder abgege- 
15 benen Nutzsignals. 

Figur 2 zeigt das Frequenzspektrum eines von der Sende- 
und/oder Empf angseinheit 12 auf genommenen elektromagnetischen 
Signals mit einer Tragerf requenz von 1 MHz. Das empfangene 
20 Signal gemaft Figur 2 ist nicht durch ein Taktsignal gestort. 
Anders hingegen das Signal gemafi Figur 3. Bei diesem Signal 
ist deutlich sichtbar ein Storsignal tiberlagert, das sich aus 
den Harmonischen der Taktfrequenz des Horhilf egerates zusam- 
mensetzt. Zur Verdeutlichung zeigt Figur 4 das Storspektrum 
^5 ohne das Empf angssignal . Wird nun bei der zuletzt genannten 

Ausgangssituation gemaft der Erfindung ein Frequenz- Jitter bei 
dem Taktsignal erzeugt, so wird, wie in Figur 5 veranschau- 
licht, das Storspektrum wieder geglattet. Die Storsignale 
liegen nun wieder unterhalb einer Empf angsschwelle der Sende- 
30 und/oder Empf angseinheit 12, wodurch eine storungsf reie Sig- 
nalubertragung zwischen dem Horhilf egerat und einem weiteren 
Gerat ermoglicht wird. 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zum Betrieb eines Horhilf egerates oder Horgera- 
tesystems mit wenigstens einem Eingangswandler zur Aufnahme 
5 eines Eingangssignals und Wandlung in ein elektrisches Sig- 
nal, einem A/D-Wandler zur Wandlung des elektrischen Ein- 
gangssignals in ein digitales Signal, einer digitalen Signal- 
verarbeitungseinheit (3) zur Verarbeitung des digitalen Sig- 
nals, einem Taktgenerator (6) zum Erzeugen eines Taktsignals 

10 zur Steuerung der digitalen Signalverarbeitungseinheit (3) , 
einem Ausgangswandler und einer Sende- und/oder Empfangsein- 
heit (12) zur drahtlosen Signalubertragung zwischen dem Hor- 
hilfegerat oder Horgeratesystem und einem weiteren Gerat, 
dadurch gekennzeichnet, dass das 

15 von dem Taktgenerator (6) ausgehende Taktsignal destabili- 
siert wird. 



2 . Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass zum Destabilisieren des 

2 0 Taktsignals ein von dem Taktgenerator (6) erzeugtes internes 
Taktsignal mit einem weiteren Signal moduliert wird. 

3 . Verfahren nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das interne Taktsignal 

^5 mit einem Sinussignal moduliert wird. 

4 . Verfahren nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das interne Taktsignal 
mit einem Rauschsignal moduliert wird. 

30 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Frequenz des weiteren Signals oberhalb des horbaren Frequenz- 
bereiches liegt. 



35 
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Frequenz des Taktsignals urn eine Mittenf requenz schwankt . 

7. Horhilf egerat oder Horgeratesystem mit wenigstens einem 
Eingangswandler zur Aufnahme eines Eingangssignals und Wand- 
lung in ein elektrisches Signal, einem A/D-Wandler zur Wand- 
lung des elektrischen Eingangssignals in ein digitales Sig- 
nal, einer digitalen Signalverarbeitungseinheit (3) zur Ver- 
arbeitung des digitalen Signals, einem Taktgenerator (6) zum 
Erzeugen eines Taktsignals zur Steuerung der digitalen Sig- 
nalverarbeitungseinheit (3) , einem Ausgangswandler und einer 
Sende- und/oder Empf angseinheit (12) zur drahtlosen Signal- 
tibertragung zwischen dem Horhilf egerat oder Horgeratesystem 
und einem weiteren Gerat, dadurch 

gekennzeichnet, dass dem Taktgenerator (6) 

eine Jitter-Einheit (14) zugeordnet ist zum Erzeugen von Fre- 
quenzschwankungen bei dem Taktsignal . 

8. Horhilf egerat oder Horgeratesystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass zum 
Erzeugen der Frequenz schwankungen das Taktsignals ein inter- 
nes Taktsignal des Taktgenerators (6) mit einem weiteren Sig- 
nal modulierbar ist. 

9. Horhilf egerat oder Horgeratesystem nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass das 
interne Taktsignal mit einem Sinussignal modulierbar ist. 

10. Horhilf egerat oder Horgeratesystem nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass das 
interne Taktsignal mit einem Rauschsignal modulierbar ist. 

11. Horhilf egerat oder Horgeratesystem nach einem der Ansprii- 
che 8 bis 10, dadurch 

gekennze ichnet, dass die Frequenz des weite- 

ren Signals oberhalb des horbaren Frequenzbereiches liegt. 
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12. Horhilf egerat oder Horgeratesystem nach einem der Anspru- 
che 7 bis 11, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Frequenz des Takt- 

signals um eine Mittenf requenz schwankt . 

13. Horhilf egerat nach einem der Anspruche 7 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Sende- und/oder Empf angseinheit (12) in das Horhilf egerat in- 
tegriert ist. 

14. Horgeratesystem nach einem der Anspruche 7 bis 12, 
gekennzeichnet durch ein Horhilfege- 
rat und eine externe, mit dem Horhilf egerat verbundene Sende- 
und/oder Empf angseinheit (12) . 
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Zusammenf assung 

Horhilf egerat oder Horgeratesystem mit einem Taktgenerator 

Durch die getaktete Arbeitsweise gehen von digitalen Horhil- 
fegeraten oder Horgeratesystemen elektromagnetische Storsig- 
nale mit der Taktfrequenz und deren Harmonische aus . Diese 
konnen die drahtlose Signalubertragung zwischen dem Horhilfe- 
gerat oder Horgeratesystem und einem weiteren Gerat storen. 
Zur Vermeidung dieser Storungen sieht die Erfindung eine Jit- 
ter-Einheit (14) vor, die mit dem Taktgenerator (6) verbunden 
ist und Frequenzschwankungen bei dem Taktsignal verursacht . 
Dadurch werden die durch das Taktsignal verursachten Storsig- 
nale in ihren Amplituden abgesenkt, womit eine storungsf reie 
Signalubertragung zwischen einer mit dem Horhilf egerat ver- 
bundenen Sende- und/oder Empf angseinheit (12) und einem ex- 
ternen Gerat ermdglicht wird. 



Figur 1 
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